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• Âmbito 
– Apoio à gestão da bacia hidrográfica do rio Alviela através de um modelo 

de suporte à tomada de decisão, que interliga o SILIAMB e a análise de 

sensibilidade georreferenciada suportada num modelo de simulação da 

qualidade da água. 

• Objectivo 
– Aferir a situação actual da bacia hidrográfica e estimar alterações de 

qualidade da água consoante novas utilizações para auxiliar na tomada de 

decisão em relação a novos processos de licenciamento. 
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Inputs 

Hidrodinâmica 

Licenciamento 

Monitorização 

Modelação 

Modelo de 
decaimento de 1º 

Ordem – CBO5 

Versão WEB 

Outputs 

Perfil Qualitativo CBO5 

Tomada de 

decisão 
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• O Sistema de Apoio à Decisão está integrado numa 

plataforma online (Basin-p) permitindo assim: 
– Abordagem transparente ao tema “Modelação”. 

– Multi-utilizador. 

– Webgis integrado. 

– Interface amigável. 

– Definição de Thresholds. 

– Fácil manuseamento dos dados de entrada. 

– Integração SILIAMB. 

– Arquivo de Histórico de Simulações. 

– Escalabilidade espacial. 



Estrutura e dados de entrada do Sistema de 
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LEGO VIEW 
Carvalhos 

Centeio 

Rimeira 

Outeiro 

Centeio (BB01) 
Rimeira (CC01) 

Outeiro (DD01) 

Carvalhos (AA01) Alviela (A01) 

Alviela (E01) 

Alviela (B01) 

Alviela (C01) 

Alviela (D01) 
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Carvalhos 

Centeio 

Rimeira 

Outeiro 

Célula de Cabeceira 

Célula de Cálculo 

1 km 

1 km 
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Três cenários hidrológicos modelados para Qcab e Af. Lat.  

- Húmido, Médio e Seco (fonte: PGRH Tejo). 

Qcab 

Af. Lat. 

Carvalhos 

Centeio 

Rimeira 

Outeiro 
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Tempos de escoamento foram calculados com base nos dados PGRH Tejo. 
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Concentração inicial das cabeceiras é estimada por Monitorização (ou outro). 

Cini. 

Carvalhos 

Centeio 

Rimeira 

Outeiro 

Cini. Cini. Cini. Cini. 

Alviela Carvalhos Centeio Rimeira Outeiro 
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Integração em tempo real de dados dos títulos em vigor. 

Para cada título, georreferencia no elemento 
computacional e faz o cálculo de carga associada que 
participa no balanço de massas. 
 
Valores de referência 
- VLE CBO5 

- Caudal (nas suas mais diversas unidades,  
convertidas todas em m3/s). 
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O Motor de cálculo do perfil de concentração de CBO5 pressupõe o seguinte 

algoritmo de cálculo, elemento a elemento: 

Cf2 = Cf1 *EXP(– k*t) 

Cf1 

Cfinal 

Cfinal 

Resulta de Balanço de Massas: 
- Carga de Cf2 Carga das afluências laterais, 

que poderá incluir ou não cargas em tempo 
real do SILIAMB 

- Carga de Pontos de rejeição ad-hoc 
adicionados pelo utilizador 



Funcionamento do Sistema de Apoio à 

Decisão 
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• Endereço 
– http://basin-p.baseform.org 

• Informação de user 
– Para cada user é criada 

automaticamente uma pasta de 

arquivo da informação. Esta pasta 

pode ser partilhada com outros 

utilizadores. 

– O pedido de users deve ser feito 

directamente à DSI da APA. 



Separadores laterais (Menu) 
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• Data 
– Área do sistema onde são geridos os 

dados de entrada e de saída. 

• Water quality 
– Área de desenvolvimento das 

simulações de qualidade da água. 

Aqui o user pode iniciar novas 

simulações ou consultar as 

arquivadas no histórico. 

– Os users podem partilhar as suas 

simulações com outros utilizadores. 
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Na pasta “Alviela”, deverão constar os dados de base 
da simulação, designadamente os ficheiros referentes 
aos regimes hidrológicos e à hidromorfologia da bacia 
hidrográfica do rio Alviela. 
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• Editar dados hidrológicos 

 

      

 

 

 

Clicar no ficheiro a editar. 
Aparecem as seguintes opções: 
 
1 – Rename – Mudar nome de ficheiro 
2 – Download – Descarregar ficheiro para computador 
3 – Move/Copy to – Mudar a localização do ficheiro 
4 – Delete – Apagar o ficheiro 
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• Editar dados hidrológicos 

No separador “Data”, os dados podem ser alterados de duas formas: 

 

      

 

 

 

1 – Descarregar o 
ficheiro para o 
computador, editar e 
depois voltar a 
carrega-lo usando a 
opção “Upload”. 
 
 

2 – Editar linha a 
linha no próprio 
editor da 
plataforma. 
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• Estrutura dos dados hidrológicos 

 

      

 

 

 

Coluna c0 – Valores das concentrações de entrada (mg/l) 
em cada elemento computacional (sub-bacia). Por defeito 
estão apenas preenchidos os valores das cabeceiras (ver 
a identificação das células no início do Manual). 
 
Coluna t – Tempo de percurso no elemento 
computacional (segundos). 
 
Coluna q – Caudal observado em cada elemento 
computacional (m3/s), já contabilizando as entradas de 
caudal lateral em cada um dos elementos 
computacionais. 
 
Coluna basin – Identificação do elemento computacional 
(ver página 8).Esta codificação faz a ligação aos polígonos 
da shapefile das sub-bacias. 
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• Editar dados hidromorfológicos 

      

 

 

 

Clicar no ficheiro a editar. 
Aparecem as seguintes opções: 
 
1 – Rename – Mudar nome de ficheiro 
2 – Download – Descarregar ficheiro para computador 
3 – Move/Copy to – Mudar a localização do ficheiro 
4 – Delete – Apagar o ficheiro 
 
Pode ser alterada a shapefile da qual depende a 
hidromorfologia, havendo que salvaguardar a 
codificação das sub-bacias. 
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• Editar dados hidromorfológicos 

No separador “Data”, os dados podem ser alterados de duas formas: 

      

 

 

 

1 – Descarregar o 
ficheiro para o 
computador, editar e 
depois voltar a 
carrega-lo usando a 
opção “Upload”. 
 
 

2 – Editar linha a 
linha no próprio 
editor da 
plataforma. 
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• Estrutura dos dados hidromorfológicos 

      

 

 

 

Coluna slope – Declive médio (m/m) da linha de água 
no elemento computacional. 
 
Coluna width – Largura média (m) da linha de água no 
elemento computacional. 
 
Coluna lenght – Comprimento (m) da linha de água 
no elemento computacional. 
 
Coluna child – Código do elemento computacional a 
jusante (Ver página 8). 
 
Coluna basin - Identificação do elemento 
computacional (ver página 8). Esta codificação faz a 
ligação aos polígonos da shapefile das sub-bacias. 
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Nesta entrada desenvolvem-se as simulações de 
qualidade da água. Para iniciar uma simulação basta 
clicar no botão “Add New”. 
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Para iniciar a simulação é apenas 
necessário: 
 
1 – Escolher o regime hidrológico. 
 
2 – Escolher o nome da simulação. 
 
3 – Clicar em “Create”. 
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O resultado preliminar inclui: 
 
1 – Mapa sombreado com cores da 
escala de concentração definida. 
 
2 – Histograma das concentrações 
entre a sub-bacia de cabeceira e a sub-
bacia mais a jusante da linha de água 
principal. 
 
3 – Informação dos valores da sub-
bacia seleccionada. 

1 

2 

3 



O resultado preliminar inclui: 
 
1 – Ao clicar numa sub-bacia ou numa 
das barras do histograma é identificada 
a informação relativa aos resultados da 
simulação daquele elemento 
computacional. 

Menu Water Quality 
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1 

1 

1 



É possível: 
 
1 – Importar os dados dos títulos em 
vigor (SILIAMB). Ao clicar na opção 
“Get from SILIAMB” estes dados 
passam automaticamente a integrar a 
simulação da qualidade da água. 
 
2 – Adicionar uma nova rejeição numa 
das sub-bacias. Para tal, basta clicar em 
“Add Point”, localizar o ponto e 
caracterizar o caudal e a concentração, 
passando estes dados a integrar 
automaticamente a simulação da 
qualidade da água. 
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1 

2 

2 
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É possível: 
 
1 – Alterar “K” – Coeficiente de 
Decaimento. 
 
2 – Alterar a escala de cores dos 
resultados da simulação para a CBO5 
através da definição de novos 
thresholds. 
 
3 – Alterar o tipo de mapa visualizado. 

1 

2 

3 



É possível: 
 
1 – Consultar ou exportar para excel 
todos os resultados obtidos nas 
simulações efectuadas, dado que estas 
são automaticamente gravadas na 
pasta respectiva de cada user. 

Menu Water Quality 
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1 

1 

1 
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Sistema de Apoio à Decisão na bacia hidrográfica 

do rio Alviela 

 

Contactos: 

Theo Fernandes (theo.fernandes@chimp.pt) 

João Almeida (joao.almeida@dhv.pt) 

31-07-2013 


