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Introducao
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Sistema de apoio a decisao - Alviela

. Ambito
— Apoio a gestao da bacia hidrografica do rio Alviela através de um modelo
de suporte a tomada de decisao, que interliga o SILIAMB e a analise de

sensibilidade georreferenciada suportada num modelo de simulacao da
qualidade da agua.

- Objectivo
— Aferir a situacao actual da bacia hidrografica e estimar alteracoes de

qualidade da agua consoante novas utilizacoes para auxiliar na tomada de
decisao em relacao a novos processos de licenciamento.
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Sistema de apoio a decisao - Alviela

Inputs Modelagao

Hidrodinamica decg\icr)T?eertgodc?e " Outputs Tomada de
Licenciamento Ordem - CBO; Perfil Qualitativo CBO5 decisao

Monitorizacao Versao WEB
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C nmulmmy and anmr—-:-nng /J/ ,

Sistema de apoio a decisao - Alviela

. O Sistema de Apoio a Decisao esta integrado numa
plataforma online (Basin-p) permitindo assim:
— Abordagem transparente ao tema “Modelacao”.
— Multi-utilizador.
— Webgis integrado.
— Interface amigavel. ,-
— Definicao de Thresholds. =
— Facil manuseamento dos dados de entrada.
— Integracao SILIAMB.
— Arquivo de Historico de Simulacoes.
— Escalabilidade espacial.
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Consultancy and Engineering /J/ I

Estrutura e dados de entrada do Sistema de
Apoio a Decisao
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Estrutura do Modelo

LEGO VIEW

Carvalhos (AA01)

Alviela (A01)

Carvalhos

Centeio Rimeira (CC01)

Centeio (BB01)

~
Alviela (B01)

Rimeira

EEE R
- Alviela (D01) ~

Outeiro (DDO01)

4

Alviela (E01)

31-07-2013 Gateway to solutions



O
(D)
O
@)
=
@)
1 O)
(O
D
D
D
e
(Vg
Ll

Célula de Cabeceira

1 km

Célula de Célculo




O
Jqe]
-
(T
B
©
O
(T
el
Vg
Ll
=
Q
O
O
>=
O
=
(T
e
-
]
-
G
)
Op)
LLl



Consultancy and Engineering /J/ ,

Dados de Entrada - Hidrodinamica

Trés cenarios hidrologicos modelados para Qcab e Af. Lat.

- HOmido, Médio e Seco (fonte: PGRH Tejo).
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Dados de Entrada - Hidrodinamica

Tempos de escoamento foram calculados com base nos dados PGRH Tejo.

31-07-2013

S€l0

viceaio

D Q(m3/s) T(s) T(h) D Q{m3/s) T(s) T(h)
AD 0.785 1530.136 0.425 ADL 1.97 1115.20 0.310
AD 0.798 1520.887 0.422 AD2 199 1111.16 0.309
AD3 0.832 1498.580 0.416 AD3 2.04 1101.20 0.306
404 0.839 1494.505 0.415 AD4 2.06 1099.38 0.305
ADS 0.843 1491.934 0.414 ADS 2.06 1098.22 0.305
AD6 0.871 1474.702 0.410 AD6 2.11 1090.42 0.303
AAADL 0.879 1313.530 0.365 AAADL 2.12 868.99 0.241
AADL 0.086 3267.962 0.908 AAD1 0.14 274147 0.762
AAD2 0.218 2356.090 0.654 AAD2 0.36 1994.11 0.554
AAD3 0.318 2075.125 0.576 AAD3 0.52 1767.68 0.491
301 1197 1579.836 0.439 BO1 2.64 1212.04 0.337
302 1.248 1557.103 0.433 802 2.72 1199.98 0.333
203 1.254 1554.881 0.432 803 2.73 1198.77 0.333
104 1.273 1546.703 0.430 BO4 2.76 1194.46 0.332
305 1.293 1538.302 0.427 BOS 2.79 1190.00 0.331
806 1.306 1533.055 0.426 BOG 2.81 1187.23 0.330
307 1316 1529.298 0.425 BO7 2.83 1185.22 0.329
308 1.320 1527.579 0.424 808 2.84 1184.31 0.329
309 1.337 1520.869 0.422 BO9 2.86 1180.70 0.328
88801 1351 1000.723 0.278 88801 2.89 730.27 0.203
1801 0.071 3372.146 0.937 8801 0.11 2807.13 0.780
1802 0.080 3217.519 0.894 BBO2 0.13 2680.06 0.744
8803 0.120 2760.678 0.767 8803 0.19 2308.37 0.641
1804 0.134 2643.512 0.734 8804 0.21 2213.18 0.615
3805 0.138 2613.092 0.726 BBOS 0.22 2188.68 0.608
3806 0.232 2152.562 0.598 8B06 0.37 1812.02 0.503
2807 0.276 2016.639 0.560 8807 0.44 1700.71 0.472
1808 0.298 1962.402 0.545 BBO8 0.47 1656.36 0.460
01 1.649 1560.818 0.545 C01 3.36 1536.35 0.427

auImnmndo

ID Q{m3/s) T(s) T(h)

ADL 2.72 1003.68 0.279
AD2 2.75 999.84 0.278
AD3 2.83 990.30 0.275
AD4 2.85 988.56 0.275
ADS 2.86 987.46 0.274
ADS 2.92 980.05 0.272
AAADL 2.94 792.86 0.220
AADL 0.21 2377.41 0.660
AAD2 0.54 1749.67 0.486
AAD3 0.78 1556.69 0.432
BO1 3.73 1085.91 0.302
802 3.85 1074.76 0.299
803 3.86 1073.64 0.298
BO4 3.91 1069.65 0.297
BOS 3.96 1065.55 0.296
BO6 399 1063.00 0.295
BO7 4.01 1061.16 0.295
808 4.02 1060.31 0.295
BOS 4.06 1056.99 0.294
BBBO1 4.10 654.21 0.182
BBO1 0.17 2397.86 0.666
BB02 0.20 2291.09 0.636
BBO3 0.29 1579.30 0.550
BBO4 0.33 1899.23 0.528
BBO5 0.34 1878.87 0.522
BBO6 0.56 1562.06 0.434
BBO7 0.67 1468.87 0.408
BBO8 0.72 1431.60 0.398
o1 4.81 1365.51 0.379
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( nnaulmn()v and Frl(_]lhc"."llr!g /J/ ,

Dados de Entrada - Qualidade

Concentracao inicial das cabeceiras € estimada por Monitorizacao (ou outro).

Alviela Carvalhos Centeio Rimeira Outeiro

Cini. Cini. Cini. Cini. Cini.

1111
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Dados de Entrada - SILIAMB

Integracao em tempo real de dados dos titulos em vigor.

Para cada titulo, georreferencia no elemento
computacional e faz o calculo de carga assouada que

participa no balanco de massas.

A il

‘?: 'Y L L. g’
Valores de referéncia . o !
- VLE CBO, ‘ L T /e -
- Caudal (nas suas mais diversas unidades, S R = \
convertidas todas em m3/s). s - o |
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( nmult.an(_y and Engineering /// ,I/

Dados de Entrada - constante de decaimento (9

O Motor de calculo do perfil de concentracao de CBO; pressupoe o seguinte
algoritmo de calculo, elemento a elemento:

Cfinal

ch Resulta de Balanco de Massas:

- Carga de Cf2Carga das afluéncias laterais,
Cf, = Cf1 *EXP(— k*t) que podera incluir ou ndo cargas em tempo
real do SILIAMB
Cfinal Carga de Pontos de rejeicao ad-hoc
adicionados pelo utilizador
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Consultancy and Engineering /J/ I

Funcionamento do Sistema de Apoio a
Decisao
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Consultancy and Engineering /J/ I

. Endere(;o e O SRR | TR
— http://basin-p.baseform.org bosh-p

- Informacao de user

— Para cada user é criada
automaticamente uma pasta de
arquivo da informacao. Esta pasta
pode ser partilhada com outros
utilizadores.

— O pedido de users deve ser feito
directamente a DSI da APA.

31-07-2013 Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Separadores laterais (Menu)

- Data

— Area do sistema onde sdo geridos os
dados de entrada e de saida.

|& chimp [~
ame

- Water quality

— Area de desenvolvimento das
simulacoes de qualidade da agua.
Aqui o user pode iniciar novas
simulacoes ou consultar as
arquivadas no historico.

— Os users podem partilhar as suas eaosfor
simulagoes com outros utilizadores.

31-07-2013
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Consultancy and Engineering /J/ '

Menu Data

CHIMP .o, LoGouT .,

Folder: Alviela User

- E Alviela User
: Data Name Type Modified Size
e olan o alviela Folder
@Indicamrs . -
P Y— Na pasta “Alviela”, deverdo constar os dados de base
da simulagao, designadamente os ficheiros referentes
P ——— aos regimes hidroldgicos e a hidromorfologia da bacia

hidrografica do rio Alviela.

Gateway to solutions
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Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Editar dados hidrologicos

‘Water Quality Scenario Spec

Alviela - Ano Humido

alviela

Addition
2013/05/17 18:31
2013/05/17 18:31
4 cols. X 67 rows

31-07-2013

Clicar no ficheiro a editar.
Aparecem as seguintes opc¢oes:

1 — Rename — Mudar nome de ficheiro

2 — Download — Descarregar ficheiro para computador
3 — Move/Copy to — Mudar a localizacdo do ficheiro

4 — Delete — Apagar o ficheiro

Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Editar dados hidrologicos

No separador “Data”, os dados podem ser alterados de duas formas:

) <

1 - Descarregar o ™ 2 - Editar linha a
T ficheiro para o e linha no préprio

computador, editar e I W editor da

10 1,003.685 2.715 A0L
999,836 2.748  A02

1
2 1,003.685 2713 A0l 1

950302 2831 AO3 3 080.836 2748 AD2 2

988.555 2.846 AQ4 4 M

o 2ee a0 s depois voltar a 5 plataforma.

480,053 2024 A0E 6 988.555 2.846 AO4 4

10 2,377.407 0212 AAOL 7 987.459 2.856 AOS H

e am o e carrega-lo usando a Seutes et a0e 5
L556.688 0.782 AAO3 9 10 2,377.407 0212  AA0L 7

792859 2.944 AAADL LD o~ o 7 1,749.668 0.537 AA02 8
1,085.911 3.726 BOl 1 0 a O U I o a d
1,074.757 3.851 BOZ 12 pg ° L5SS6.688 0782 AAG3 o
107364 3863 BO3 s 792.859 2.944 AAADL 10
1,060.649  3.91 B04 14 1,085.911 3.726 BO1 11
1,065.553 3.958 BOS 15 1.074.757 3.851 BO2 12
1,062.998 3.989 BOS 16 1,073.64 3.863 BO3 13
L061.155 4.011 Bo7 17 1,069.649  3.91 B04 14
1,060.306 4.021 EO8 18 1:055.553 3.958 BOS 15
1,056.989 4.062 B09 19

10 2,397.857 0.173 BBOL 20 L,062.938 3.989 BOG 16

2,291.094 0.195 BB02  Z1 1061155 4011 HO7 B
1,878.293 0.231 BBO3 22 1.060.306 4.021 BOB 18
1,899.226 0.325 BBO4 23 1,056.989 4.062 BO9 19
1.878.872 0335 BBOS 24 10 2,387.857 0.173 BBOL 20
1562064 0559 BBOG 25 2,291.084 0196 BBOZ 21
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Estrutura dos dados hidrologicos

(X); Coluna c0 — Valores das concentracdes de entrada (mg/I)
em cada elemento computacional (sub-bacia). Por defeito
info _Dat estao apenas preenchidos os valores das cabeceiras (ver
a identificacdo das células no inicio do Manual).

Excel operations | ool ol Coluna t — Tempo de percurso no elemento
computacional (segundos).

[1] t q basin
10 1,003.685% 2.715 A0l
009.836 2.7458 AD2
990.302 2.831 AO3
0B8.555 2.846 AD4
0B7.459 2.B56 ADS
980.053 2.924 AlG
10 2,377.407 0.212 AA0l
1,749.668 0.537 AA02
1,556.688 0.782 AA03
792.859 2.944 AaAD]
1.NR5.911 1.726 RO

Coluna g — Caudal observado em cada elemento
computacional (m3/s), ja contabilizando as entradas de
caudal lateral em cada um dos elementos
computacionais.

Coluna basin — Identificacdo do elemento computacional
(ver pdagina 8).Esta codificacao faz a ligacao aos poligonos
da shapefile das sub-bacias.

[F= i - I I = ) B I L R ¥ B ]

[
o]
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C nmulmmy and Engineering /J/ ,

Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Editar dados hidromorfologicos

Description
rrrrrr
ooooo
CCCCCC

31-07-2013

Clicar no ficheiro a editar.
Aparecem as seguintes opc¢oes:

1 — Rename — Mudar nome de ficheiro

2 — Download — Descarregar ficheiro para computador
3 — Move/Copy to — Mudar a localizacdo do ficheiro

4 — Delete — Apagar o ficheiro

Pode ser alterada a shapefile da qual depende a

hidromorfologia, havendo que salvaguardar a
codificacao das sub-bacias.

Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Editar dados hidromorfologicos

No separador “Data”, os dados podem ser alterados de duas formas:

& ; . .
1 — Descarregar o 2 — Editar linha a
— : . T linh ..
ficheiro para o INha no proprio
m ' e ditord
computador, editar e _ — editor da
0.003 4 Headwater  B4B.651 A0Z A01 1 slope  width type lenght child  basin
o003 4 Normal 398651 AL 2 2 d . It 0.003 4 Headwater  B4B.651 ADZ A0L 1 I atafo r. n,] a
0.003 4 Normal B4B.651 AO4 A03 3 e p 0 I S VO a r a 0.003 4 Normal 848.651 A03 A02 2 .
0.003 4 Normal B48.651 AQS AD4 4 0.003 4 Normal 848.65L A04 AD3 ﬁ 3
0.003 4 Normal B4B.651 A0E AOS 5 _I d 0.003 4 Normal 848651 AOS AD4 4
oo 4 nem  msen e o CAIT€8A-10 USANCO a bom 4 wamd  smes e a0 :
0.003 2 Headwater 1021.047 AADZ  AADL 7 0.003 4 Normal B4B.6SL AAADL  AO6 6
o~ o ”
2‘22: : ::::: ;Eig:: MUZl :::lsz z O p ga O p O a . 0.003 2 Headwater 1,021.047 AADZ  AAOL 7
. 021, AR 0.003 2 Normal 1,021.047 AAD3  AAD2 8
0.003 4 Junction B4BE5L BOL  AAAOL 10 0.003 2 Normal 1021047 AAADL  AAD3 5
0.003 4 Normal 1,024.723  B02 BOL 11 0.003 4 Junction P ppe—— AARDL 10
0.003 4 Normal 1,024.723 803 B0z 12 0.003 4 Normal 1,024.723  BOZ BO1 11
0.003 4 Normal 1024723 B04  BO3 13 0.003 P — Lozares 03 . 5
! ormal J024.
0.003 4 Normal 1,024.724  BOS B4 14
0.003 4 Normal 1024723 B0G  BOS 15
0.003 4 Normal 1024724 B07  BOG 16
0.003 4 Normal 1024723 BOB  BO7 17
0.003 4 Normal 1,024.724 B09 B0 18
n.oni 4 Normal 1024723 RRRO1 ROG 19
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Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Data - Edicao de Ficheiros

. Estrutura dos dados hidromorfologicos

\9) Coluna slope — Declive médio (m/m) da linha de agua
no elemento computacional.
Info m

Coluna width — Largura média (m) da linha de dgua no

Excel operations SR elemento computacional.

slope width type lenght child basin

0.003 4 Headwater  B48.651 AD2 A0l 1 Coluna lenght — Comprimento (m) da linha de agua

0.003 4 MNormal 848.651 AD4 AD3 3

0.003 4 MNormal 848.651 ADS AD4 4

0.003 4 Normal B48.651 AD6 AOS 5 Coluna child — Cédigo do elemento computacional a

0.003 2 Headwater 1,021.047 AAD2 AADL 7

0.003 2 Mormal 1,021.047  AAD3 AAD2 8

0.003 2 Normal 1,021.047 AAAOL AAO3 9 Coluna basin - Identificacdao do elemento

0.003 4 Juncdan 845651 E01  AAMGL 10 computacional (ver pagina 8). Esta codificacdo faz a

0.003 4 MNormal 1,024,723 BO2 BO1 11 . ~ , . .

. 0 ligacdo aos poligonos da shapefile das sub-bacias.

0.003

Narmal 1,024.723 BO3 BO2

31-07-2013 Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Water Quality

CHIMP |\ 0/ LoGouT

Folder: Filipe Saraiva

el

E Filipe Saraiva H

AT Nesta entrada desenvolvem-se as simulacdes de

Users

Data Type Manager qualidade da agua. Para iniciar uma simulacao basta
clicar no botao “Add New”.

31-07-2013 Gateway to solutions




Menu Water Quality

Consultancy and Engineering /J/ ,

&)

Add water quality table to "Filipe Saraiva" folder

CHIMP 2

Il
LoGout

i:l The first step when creating a new Water Quality Analysis is to select a Basin Scenario, which contains a basic
definitien of the water quality mocel.

Basin Scenario
Alviela - Ano Himido B‘

Output file name
teste

CANCEL | | CREATE

31-07-2013

Para iniciar a simulagao é apenas
necessario:

1 — Escolher o regime hidroldgico.
2 — Escolher o nome da simulacao.

3 — Clicar em “Create”.

Gateway to solutions



Menu Water Quality

Consultancy and Engineering /J/ ,

CHIMP o, LOGOUT L)

=)

Water quality analysis: teste

[&] simulation

"E‘@ 2o @) — || (base layer] N

Basin Scenario aliviela basin

K|0.25
[E scale

3

2

1

0

0 1 H 3

000 |[Jlzo0 [] 200 ] 300
[=] Points
[B] Info

10 km
T

3 )

31-07-2013

O resultado preliminar inclui:

1 — Mapa sombreado com cores da
escala de concentracao definida.

2 — Histograma das concentracdes
entre a sub-bacia de cabeceira e a sub-
bacia mais a jusante da linha de agua
principal.

3 — Informacao dos valores da sub-
bacia seleccionada.

Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Water Quality

@

Water quality analysis: teste

= ]
CHIMP .o LOGOUT

[£] simulation

Basin Scenario aliviela basin

K 0.25

£ Scale

0 1 2 3

000 [lroo []l200 [[3.00

3
2
 §
o

5 @‘Hﬂ%“@“:\‘ Go(;;eTe.rv

X

[ Points

Name Basin Q(m3/s) C(ma/l)

etar  AO1 0.30 5000  [X]
=) Info

Basin AD4
Type Normal
Width 4.00
Slope 0.0026
Lenght 848.65
Time 988.56

Q 2.85
CF 10.60

31-07-2013

e
.
Ry

O resultado preliminar inclui:

1 — Ao clicar numa sub-bacia ou numa
das barras do histograma é identificada
a informacado relativa aos resultados da
simulacdo daquele elemento
computacional.

Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Menu Water Quality

CHIMPQ LOGOUTU E possl’vel:

&)
Water quality analysis: teste
s 1 — Importar os dados dos titulos em
Simulation S O . . ~
' vigor (SILIAMB). Ao clicar na opcao
K 0.25 Turgue
o = > “Get from SILIAMB” estes dados
i\ passam automaticamente a integrar a
S — simulacdo da qualidade da agua.
000 [ 100 [] 200 [ 3.00 p e
T | ) < X i
[&] Points i zé’@;a;m’&;'aﬁwlm ’*,—n," ! ™ ," % : — n,« £ A @M’ﬁ!“!‘;ﬁlﬂs « e e s~
1 =m | 2—Adicionar uma nova rejei¢cao numa
2 M. das sub-bacias. Para tal, basta clicar em
" “ ) .
™ Add Point”, localizar o ponto e
. T caracterizar o caudal e a concentragao,
. H o passando estes dados a integrar

automaticamente a simulacdo da
gualidade da agua.

31-07-2013 Gateway to solutions




Menu Water Quality

Consultancy and Engineering /J/ ,

CHIMP o, LOGOUT L)

@ Water quality analysis: teste
[& simulation I @@= T
Basin Scenario aliviela basin
K|0.25 1 3
[E scale
s i
2
1
o 1 2 3 2
000 |[Jlzo0 [] 200 ] 300
7
10 km
@ ks o -8.91238, 38.52076
A0l %

[B] Info

31-07-2013

E possivel:

1 — Alterar “K” — Coeficiente de
Decaimento.

2 — Alterar a escala de cores dos
resultados da simulag¢do para a CBO,
através da definicao de novos
thresholds.

3 — Alterar o tipo de mapa visualizado.

Gateway to solutions



C nnqultan(‘y and Engineering /J/ ,

Menu Water Quality

CHIMP o)  LOGOUT\, E possl’vel:

Water quality

basih-

P 1 — Consultar ou exportar para excel
(=1 i L — T e todos os resultados obtidos nas
O simulacdes efectuadas, dado que estas

@lnducamrs
w sdo automaticamente gravadas na

B— 1 pasta respectiva de cada user.

Data Type Manager

T = e

31-07-2013 Gateway to solutions




Consultancy and Engineering /J/ ,

Manual de Utilizacao

Sistema de Apoio a Decisao na bacia hidrografica
do rio Alviela

Contactos:
Theo Fernandes (theo.fernandes@chimp.pt)

Joao Almeida (joao.almeida@dhv.pt)
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